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Аннотация. В условиях современных рыбоводных индустриальных хо-
зяйств разного типа возрастает опасность бактериальных болезней.  
В современной аквакультуре активно применяются различные пробиотиче-
ские и иммуномодулирующие препараты. Особенно популярны пробиотики 
на основе Bacillus subtilus, которые используются при выращивании карпов, 
осетровых и лососевых рыб. За последнее время был накоплен большой по-
ложительный опыт использования в рыбоводстве препарата «Ветом 1.1» 
(производства НПФ «Исследовательский центр», Новосибирск). В то же время 
рыбоводные хозяйства активно применяют «Ветом 2», созданный на основе 
высушенной споровой биомассы бактерий Bacillus subtilis и Bacillus licheniformis. 
Для применения в аквакультуре представляется перспективным «ЛикваФид», 
содержащий в качестве действующих веществ живые культуры бактерий 
Bacillus megaterium и Bacillus subtilis (производства ООО «Биотроф», Санкт-
Петербург). Экспериментальные работы по применению пробиотиков оте-
чественного производства «ЛикваФид» и «Ветом 2» были проведены на ры-
боводном предприятии ИП Романов (Ленинградская область, п. Лопухинка).  
В качестве объекта исследований была выбрана радужная форель в возрасте 
годовика. Препараты «Ветом 2» и «ЛикваФид» вводили перорально с кормом 
путем орошения в дозировке 5 и 2 г/кг соответственно двумя курсами, про-
должительность каждого курса — 10 дней, перерыв между ними составил  
40 дней. Анализ результатов экспериментальной работы показал стати-
стически достоверное увеличение массы и длины тела в подопытных группах, 
а также значительное увеличение скорости роста. Абсолютный прирост в 
опыте в 1,4–1,7 раза выше, чем в контроле. При этом максимальные показа-
тели практически по всем значимым морфобиологическим показателям вы-
явлены у рыб, получавших пробиотик «ЛикваФид». Относительная скорость 
роста в этой группе выше, чем контроле, в 1,2 раза. Исследовательская рабо-
та подтверждает благоприятное воздействие данных препаратов на про-
цессы пищеварения рыб. Штаммы Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis и Bacillus 
megaterium за счет своей пробиотической активности стимулируют рост 
нормальной кишечной микрофлоры. Улучшение всасываемости питатель-
ных веществ в желудочно-кишечном тракте, угнетение развития патоген-
ных и условно-патогенных микроорганизмов, стимуляция иммунной системы 
способствуют более активному росту радужной форели.

Ключевые слова: пробиотики; радужная форель; морфобиологические по-
казатели; скорость роста; абсолютный прирост; кишечная микрофлора; 
иммунитет.
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Abstract. In the conditions of modern industrial fish farms of various types, the risk of 
bacterial diseases increases. Various probiotic and immunomodulatory preparations 
are actively used in modern aquaculture. Especially popular are probiotics based on 
Bacillus subtilus, which are used in the cultivation of carp, sturgeon and salmon fish. 
Recently, a large positive experience has been accumulated in the use of Vetom 1.1 in 
fish farming (manufactured by the Scientific and Production Company Research Cen-
ter, Novosibirsk). At the same time, fish farms actively use Vetom 2, created on the basis 
of dried spore biomass of Bacillus subtilis and Bacillus licheniformis bacteria. For use in 
aquaculture, LikvaFid seems to be promising, containing as active ingredients live cul-
tures of the bacteria Bacillus megaterium and Bacillus subtilis (manufactured by LLC 
BIOTROF, St. Petersburg). Experimental work on the use of probiotics of domestic pro-
duction LikvaFid and Vetom 2 was carried out at the fish-breeding enterprise Sole Trader 
Romanov (Leningrad region, Lopukhinka village). A one-year-old rainbow trout was 
chosen as the object of research. Vetom 2 and LikVafid were administered orally with 
food by irrigation at a dosage of 5 g/kg and 2 g/kg, respectively, in two courses, the dura-
tion of each course was 10 days, the interval between them was 40 days. An analysis of 
the results of the experimental work showed a statistically significant increase in body 
weight and length in the experimental groups, as well as a significant increase in the 
growth rate. The absolute increase in the experiment is 1.4–1.7 times higher than in the 
control. At the same time, the maximum indicators for almost all significant morpho-bi-
ological indicators were found in fish treated with the LiquaFeed probiotic. The relative 
growth rate in this group is 1.2 times higher than in the control. Research work confirms 
the beneficial effect of these preparations on the processes of fish digestion. Strains of 
Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis and Bacillus megaterium, due to their probiotic 
activity, stimulate the growth of normal intestinal microflora. Improving the absorp-
tion of nutrients in the gastrointestinal tract, inhibiting the development of pathogenic 
and opportunistic microorganisms, and stimulating the immune system contribute to 
a more active growth of rainbow trout.

Keywords: probiotics; rainbow trout; morphological parameters; growth rate; abso-
lute gain; intestinal microflora; immunity.

Введение
В условиях современных рыбоводных индустриальных хозяйств разного 

типа возрастает опасность бактериальных болезней. В современной аквакуль-
туре активно используются различные пробиотические и иммуномодулирую-
щие препараты [2–6; 8–10; 12; 13; 15–20]. Особенно популярны препараты на 
основе Bacillus subtilus, которые используются при выращивании карпов, осе-
тровых и лососевых рыб [5; 7; 10; 11; 14]. 

Подавляющее большинство возбудителей бактериозов — условно-пато-
генные микроорганизмы, которые вызывают болезни при ухудшении условий 
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выращивания и ослаблении иммунитета хозяина. Высокие плотности посадки 
в современной аквакультуре способствуют распространению высококонтаге-
озных инфекционных болезней. Частое применение антибиотиков приводит к 
возникновению новых, устойчивых к используемым препаратам штаммов бак-
терий. Таким образом, все более возрастает потребность в препаратах, которые 
поддерживают оптимальный баланс между организмом хозяина и его микроби-
отой при воздействии негативных факторов внешней среды. Этим требовани-
ям в полной мере удовлетворяют пробиотики. Они способны оптимизировать 
кишечные микробиоценозы, подавлять рост и развитие патогенной и условно-
патогенной микрофлоры, повышать обменные процессы и защитные реакции 
организма, активизируя клеточный и гуморальный иммунитет.

Пробиотики — это стабилизированные культуры микроорганизмов и про-
дуктов их ферментации. Основное преимущество пробиотиков — физиологич-
ность. Данные препараты способствуют максимальному использованию биоло-
гического потенциала организма [6]. 

К группе пробиотиков относятся препараты серии «Ветом», созданные на ос-
нове спорообразующих бактерий Bacillus subtilus и Bacillus licheniformis в НПФ 
«Исследовательский центр» (Новосибирск). За последнее время нами накоплен 
большой положительный опыт использования в рыбоводстве препарата «Ветом 
1.1». По результатам многолетних исследований были составлены «Методические 
рекомендации по применению пробиотического препарата “Ветом 1.1” при выра-
щивании лососевых рыб» (2009). При применении данного препарата у молоди 
радужной форели при токсикозах и бактериальных заболеваниях наблюдали по-
вышение выживаемости, восстановление нормальной картины крови, регенера-
цию поврежденных плавников и достоверное увеличение массы тела [7; 8; 11].

В то же время рыбоводные хозяйства наравне с препаратом «Ветом 1.1» 
активно применяют «Ветом 2». Это пробиотик, в основе которого содержится 
высушенная споровая биомасса бактерий Bacillus subtilis и Bacillus licheniformis. 
Препарат рекомендуют при лечении и профилактике заболеваний и патологи-
ческих состояний, связанных с нарушением баланса микрофлоры кишечника. 
Препарат оказывает выраженное иммуномодулирующее действие, повышает 
сопротивляемость организма животного к неблагоприятным факторам окружа-
ющей среды, улучшает процессы регенерации тканей. «Ветом 2» оказывает бла-
гоприятное воздействие на процессы пищеварения, улучшает всасываемость 
питательных веществ в желудочно-кишечном тракте, угнетает рост и развитие 
патогенных и условно-патогенных микроорганизмов в кишечнике животного, 
оказывает антитоксическое действие. Препарат способствует улучшению обме-
на веществ, оказывает противовоспалительное действие. Однако его воздейст-
вие при выращивании объектов аквакультуры еще не было изучено. 

Пробиотик «ЛикваФид» производства ООО «Биотроф» (Санкт-Петербург) пред-
ставляет собой комплекс дополнительного питания для нормализации микро-
биоценоза желудочно-кишечного тракта, содержащий в качестве действующих 
веществ живые культуры бактерий Bacillus megaterium не менее 1,0×108 КОЕ и 
Bacillus subtilis не менее 1,0×108 КОЕ. Штамм B. subtilis способен к синтезу бактери-
оцинов, органических кислот, антибиотических веществ, стимулирует иммунную 
систему кишечника путем увеличения уровней цитокинов и хемокинов, обладает 
широкой ферментативной активностью и принимает участие в процессах мета-
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болизма различных питательных субстратов. Штамм B. megaterium характеризу-
ется выраженной пробиотической активностью: стимулирует рост нормальной 
кишечной микрофлоры (бактерий родов Lactobacillus и Bifidobacterium), синтези-
рует противомикробные вещества за счет выделения рибосомально и нерибосо-
мально синтезируемых пептидов и непептидных веществ, активных в отношении 
грамположительных и грамотрицательных бактерий, а также вирусов и грибов, 
усиливает неспецифическую и специфическую резистентность за счет активации 
макрофагов, Т- и В-лимфоцитов, выделяет ферменты (амилазы, липазы, протеазы, 
пектиназы и целлюлазы). Данные ферменты, кроме улучшения функции перева-
ривания корма, разрушают аллергенные вещества, содержащиеся в нем.

Исследование воздействия препаратов «ЛикваФид» и «Ветом 2» при выращи-
вании лососевых представляет большой интерес с точки зрения практического 
применения, а также научного обоснования воздействия пробиотиков на орга-
низм рыб.

Цель работы: изучение применения пробиотиков «ЛикваФид» и «Ветом 2» 
при выращивании радужной форели в холодноводном бассейновом хозяйстве.

Материал и методика исследований
Радужная форель — самый массовый объект холодноводной аквакультуры в 

России. Для нее характерна способность адаптироваться к различным условиям 
выращивания — от садковых хозяйств до предприятий с замкнутым водоснаб-
жением. Это предоставляет возможности для ведения активной селекционной 
работы по разным направлениям.

Экспериментальные работы по применению пробиотиков отечественного 
производства «ЛикваФид» и «Ветом 2» были проведены на рыбоводном пред-
приятии ИП Романов (Ленинградская область, п. Лопухинка). Это бассейновое 
холодноводное хозяйство, условия выращивания в котором соответствуют тре-
бованиям лососевых рыб. Температура воды в течение года держится в диапа-
зоне 4–12 °С. Данный температурный режим идеально подходит для холодно-
водных объектов аквакультуры. Показатель кислорода даже в летний период не 
опускается ниже уровня 9,0 мг/л.

В качестве объекта исследований была выбрана радужная форель в возра-
сте годовика. По происхождению данная группа представляет собой гибрид фо-
рели породы росталь (самцы) и датской форели (самки). Росталь (ропшинский 
стальноголовый лосось) — порода радужной форели отечественной селекции, 
выведенная в Федеральном селекционно-генетическом центре рыбоводства 
(Ленинградская область, п. Ропша). Отличается высоким темпом роста, поро-
да предназначена преимущественно для культивирования в условиях холод-
новодных хозяйств с преимущественно ключевым водоснабжением [1]. Самки 
датской форели происходят из однополой популяции, посадочный материал 
изначально был завезен для товарного выращивания.

Исследования проведены с июня по июль 2023 года. Рыб содержали в бас-
сейнах выростного цеха. В двух подопытных и контрольной группе было задей-
ствовано по 150 экз. рыб средней массой 44 г. Форель кормили полноценным 
продукционным кормом для рыб фирмы AKIMA (Россия, Кабардино-Балкария), 
размером гранул 2,2 мм. Плотность посадки в начале опыта составляла 7,0 кг/м3,  
в конце опыта — 12,0 кг/м3 в контрольном бассейне и 14,0–15,0 кг/м3 в бассей-
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нах с подопытными группами. В течение эксперимента условия выращивания 
были относительно стабильными: температура воды составляла 10–12 °С, со-
держание кислорода — 9,0–12,0 мг/л. 

Первый курс кормления проведен с 08.06.2023 по 17.06.2023, второй курс 
кормления — с 20.07.2023 по 29.07.2023. Препарат «Ветом 2» вводили перораль-
но с кормом путем орошения в дозировке 5 г/кг корма курсом 10 дней. Препа-
рат «ЛикваФид» также вводили перорально с кормом путем орошения в дози-
ровке 2 г/кг корма курсом 10 дней. Были проведены последовательно два курса 
профилактического кормления, перерыв между курсами составлял 40 дней.

В начале и в конце экспериментальных работ была проведена бонитировка 
форели по стандартной методике, принятой для лососевых. Для анестезии ис-
пользовали эфирное масло гвоздики. Это позволило провести взвешивание и 
промеры, не травмируя рыб. 

При первой и второй бонитировке, а также через две недели профилактиче-
ского кормления сотрудниками ООО «Биотроф» был проведен отбор проб для 
исследования микрофлоры. При каждом обследовании отбирали по 5 экз. рыб 
из каждой группы. Изучение микрофлоры было проведено посредством мето-
да qPCR (ПЦР в реальном времени), который используется для количественного 
анализа содержания конкретного микроорганизма, группы микроорганизмов 
или общего числа всех бактерий в пробах.

В последующем результаты морфобиологических исследований были под-
вергнуты статистической обработке с определением по каждому показателю 
средней арифметической с ошибкой и достоверности различий по критерию 
Стьюдента.

Результаты
Первая бонитировка особей контрольной и подопытных групп была прове-

дена 07.06.2023 в количестве 25 экз. в каждой. Статистическая обработка полу-
ченных данных позволяет представить морфобиологическую характеристику 
обследованных рыб в начале эксперимента (табл. 1, 2 и 3).

Таблица 1 

Морфобиологические показатели годовиков радужной форели  
контрольной группы в начале эксперимента (n = 25)

Table 1

Morphological and biological parameters of rainbow trout yearlings  
of the control group at the beginning of the experiment (n = 25)

Показатели max min xSx ± σ Cv, %

Масса, г 71,0 25,0 39,0±1,53 7,60 19,4

Длина туловища L, см 17,0 11,5 14,0±0,18 0,91 6,5

Длина по Смиту Ls, см 19,0 12,5 15,3±0,21 1,08 7,0

Высота в области спинного плавника Н, см 6,0 3,0 4,8±0,10 0,50 10,4

Обхват тела О, см 11,0 6,5 8,5±0,15 0,75 8,8

Коэффициент упитанности по Фультону 1,6 1,4 1,5±0,01 0,03 2,0

Индекс прогонистости 3,8 2,8 2,9±0,03 0,16 5,5

Индекс обхвата 64,7 56,5 60,6±0,28 1,40 2,3
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 Как видим, коэффициент вариаций не превышает 25%, при этом наибольшая 
вариабельность наблюдается по массе тела.

Таблица 2 

Морфобиологические показатели годовиков радужной форели 
подопытной группы в начале эксперимента («Ветом 2») (n = 25)

Table 2

Morphological and biological parameters of rainbow trout yearlings of the 
experimental group at the beginning of the experiment (Vetom 2) (n = 25)

Показатели max min σ Cv, %

Масса, г 83,0 27,0 46,5±1,80 9,00 19,3

Длина туловища L, см 17,5 12,5 14,9±0,17 0,85 5,7

Длина по Смиту Ls, см 19,0 13,5 15,8±0,18 0,92 5,8

Высота в области спинного плавника Н, см 6,0 3,5 5,7±0,08 0,41 8,7

Обхват тела О, см 11,0 6,0 9,0±0,16 0,83 9,2

Коэффициент упитанности по Фультону 1,5 1,4 1,4±0,01 0,02 1,4

Индекс прогонистости 3,5 2,9 3 3,2±0,02 0,10 3,1

Индекс обхвата 62,8 48,0 59,4±0,46 2,30 3,8

Рыбы в экспериментальной группе отобраны из той же партии, что и в конт
роле, поэтому не имеют больших отличий. Коэффициент вариаций по всем 
представленным морфобиологическим показателям не превышает 25% при на-
ибольшей вариабельности по массе тела.

Таблица 3 

Морфобиологические показатели годовиков радужной форели 
подопытной группы в начале эксперимента («ЛикваФид») (n = 25)

Table 3

Morphological and biological parameters of rainbow trout yearlings of the 
experimental group at the beginning of the experiment (LikVafid) (n = 25)

Показатели Max min σ Cv, %

Масса, кг 76,0 25,0 46,8±1,70 8,50 18,2

Длина туловища L, см 17,5 12,0 14,5±0,18 0,92 6,3

Длина по Смиту Ls, см 19,0 13,0 15,9±0,20 1,00 6,2

Высота в области спинного плавника Н, см 6,5 3,0 5,0±0,12 0,60 12,0

Обхват тела О, см 10,5 6,5 8,9±0,14 0,70 7,8

Коэффициент упитанности по Фультону 1,5 1,4 1,5±0,01 0,02 1,3

Индекс прогонистости 2,9 4,0 3,4±0,03 0,18 5,2

Индекс обхвата 60,0 54,1 58,0±0,20 0,98 1,7

По результатам первой бонитировки установлено, что все три группы в на-
чале эксперимента не имеют значимых отличий по всем морфобиологическим 
показателям. Наибольшее разнообразие наблюдается по массе тела — коэффи-
циент вариаций составляет от 18,2 до 19,4%.

Вторая бонитировка радужной форели контрольной и подопытной групп 
была проведена 01.08.2023. Морфобиологическая характеристика форели по-
допытных и контрольной групп представлена в таблицах 4, 5 и 6.

xSx ±

xSx ±
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Таблица 4

Морфобиологические показатели годовиков радужной форели 
контрольной группы в конце эксперимента (n = 25)

Table 4

Morphological and biological parameters of rainbow trout yearlings of the 
control group at the end of the experiment (n = 25)

Показатели max min σ Cv, %

Масса, кг 136,0 50,0 86,6±2,80 14,00 16,1

Длина туловища L, см 22,0 16,0 18,8±0,20 1,00 5,3

Длина по Смиту Ls, см 23,0 17,0 20,8±0,22 1,10 5,2

Высота в области спинного плавника Н, см 8,5 6,0 7,0±0,12 0,60 8,5

Обхват тела О, см 14,0 10,0 11,8±0,13 0,68 5,7

Коэффициент упитанности по Фультону 1,3 1,2 1,3±0,01 0,02 1,5

Индекс прогонистости 2,7 2,6 2,5±0,01 0,02 0,8

Индекс обхвата 63,6 62,5 63,0±0,04 0,19 0,3

Абсолютный прирост в контрольной группе за время эксперимента составил 
39,8 г при относительной скорости роста 71%.

Таблица 5

Морфобиологические показатели годовиков радужной форели 
подопытной группы в конце эксперимента («Ветом 2») (n = 25)

Table 5

Morphological and biological parameters of rainbow trout yearlings of the 
experimental group at the end of the experiment (Vetom 2) (n = 25)

Показатели max min σ Cv, %

Масса, кг 162,0 51,0 103,8±3,70 18,50 17,8

Длина туловища L, см 22,5 15,0 19,7±0,25 1,25 6,3

Длина по Смиту Ls, см 24,0 16,0 21,0±0,28 1,40 6,6

Высота в области спинного плавника Н, см 8,5 5,5 7,1±0,12 0,60 8,4

Обхват тела О, см 14,5 9,5 12,5±0,17 0,85 6,8

Коэффициент упитанности по Фультону 1,4 1,5 1,4±0,01 0,02 1,4

Индекс прогонистости 2,6 2,7 2,7±0,01 0,02 0,7

Индекс обхвата 64,4 63,3 63,4±0,04 0,20 0,3

В экспериментальной группе, получавшей «Ветом 2», абсолютный прирост 
составил 57,3 г, что в 1,4 раза выше, чем в контроле. При этом в данной группе 
относительная скорость роста достигла 76%. 

Максимальный абсолютный прирост наблюдали в экспериментальной 
группе, получавшей «ЛикваФид», — 70,4 г, что в 1,7 раза выше, чем в контроле.  
В этой группе зафиксирована максимальная скорость роста — 85%, что в 1,2 
раза выше, чем контроле, и в 1,1 раза выше, чем в группе, получавшей «Ветом 2». 

Анализ микрофлоры содержимого кишечника рыб в начале эксперимента 
показал, что, помимо наличия представителей нормофлоры, во всех исследо-
ванных образцах были обнаружены условно-патогенные микроорганизмы — 
энтеробактерии в количестве до 6,3×103 клеток/г. К концу опыта в контрольной 

xSx ±

xSx ±
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группе их содержание составляло 3,2×106 клеток/г. В то же время в подопыт-
ной группе, получавшей «ЛикваФид», содержание энтеробактерий снизилось 
до 1,6×103 клеток/г. В группе с применением «Ветома» имелась тенденция к 
повышению количества бактерий необходимой нормальной бактериальной 
микрофлоры кишечника, участвующих в процессе пищеварения, — представи-
телей родов Eubacterium, Lachnobacterium, Clostridium. В начале эксперимента у 
рыб всех трех групп в кишечнике были выявлены стрептококки и фузобактерии. 
По завершении опыта они были обнаружены только у рыб контрольной группы 
и отсутствовали у подопытных особей.

Обсуждение
Коэффициент вариаций к концу эксперимента в контрольной и эксперимен-

тальных группах изменился, что наиболее заметно отразилось на показателе 
массы тела. Cv снизился с 19,4–18,2 до 17,8–16,1%. Однако в контрольной и экс-
периментальных группах заметных отличий не выявлено, что свидетельствует о 
равномерном темпе роста. В то же время обращает на себя внимание повыше-
ние показателя Cv по коэффициенту упитанности у форели, получавшей «Ликва-
Фид», — 14,2%. Это может быть связано с наиболее активным ростом в данной 
группе при отсутствии сортировки.

Были обнаружены достоверные отличия морфобиологических признаков, 
связанных с более высоким темпом роста подопытных рыб. Сравнение показа-
телей массы тела по критерию Стьюдента свидетельствует о том, что различия 
между опытом и контролем достоверны при р ≤ 0,001. Масса тела форели в по-
допытной группе, получавшей «ЛикваФид», достоверно выше, чем в группе, по-
лучавшей «Ветом 2», при р ≤ 0,05. 

Длина туловища в подопытных группах достоверно выше при p ≤ 0,01 по 
сравнению с контролем. При этом достоверной разницы по длине туловища 
между группами, получавшими «Ветом 2» и «ЛикваФид», не выявлено. Конт
рольная и подопытные группы по длине тела по Смиту достоверных отличий 
не имеют. 

Показатели max min xSx ± σ Cv, %

Масса, кг 187,0 65,0 117,2±3,80 19,0 16,2

Длина туловища L, см 24,5 14,0 20,4±0,36 1,80 8,8

Длина по Смиту Ls, см 25,5 15,0 21,4±0,36 1,80 8,4
Высота в области спинного  
плавника Н, см 9,0 5,0 7,5±0,16 0,80 6,7

Обхват тела О, см 16,0 9,5 13,2±0,22 1,10 8,3

Коэффициент упитанности по Фультону 2,3 1,3 1,4±0,04 0,2 14,2

Индекс прогонистости 2,8 2,7 2,7±0,01 0,02 0,7

Индекс обхвата 67,8 65,3 66,5±0,08 0,40 0,6

Таблица 6

Морфобиологические показатели годовиков радужной форели 
подопытной группы в конце эксперимента («ЛикваФид») (n = 25)

Table 6

Morphological and biological parameters of rainbow trout yearlings of the 
experimental group at the end of the experiment (LikVafid) (n = 25)



PANOR.RU	 РЫБОВОДСТВО И РЫБНОЕ ХОЗЯЙСТВО

751РЫБОВОДСТВО: ПАСТБИЩНОЕ, ИНДУСТРИАЛЬНОЕ, ПРУДОВОЕ

Высота в области спинного плавника в группе, получавшей «ЛикваФид», до-
стоверно выше, чем в контроле, при p ≤ 0,05. Достоверных отличий между конт
ролем и группой, получавшей «Ветом 2», по данному показателю не выявлено. 

Обхват тела в подопытных группах достоверно выше при p ≤ 0,01 по сравне-
нию с контролем. Обхват тела в контрольной группе, получавшей «ЛикваФид», 
достоверно выше, чем в группе, получавшей «Ветом 2», при р ≤ 0,05. 

Коэффициент упитанности по Фультону и индекс прогонистости достоверно 
в экспериментальных группах выше, чем в контроле, при p ≤ 0,01. Индекс об-
хвата в экспериментальной группе, получавшей «ЛикваФид», достоверно отли-
чается от показателя контрольной группы и группы, получавшей «Ветом 2», при  
p ≤ 0,001. Достоверных отличий по индексу обхвата в контроле и в эксперимен-
тальной группе, получавшей «Ветом 2», не выявлено.

Результаты исследования микробиома годовиков форели показали отсутст-
вие патогенной микрофлоры и явное подавление роста условно-патогенных эн-
теробактерий в группах, получавших пробиотики.

Заключение
Анализ результатов экспериментальной работы показал значительное уве-

личение массы тела и скорости роста в подопытных группах. Абсолютный при-
рост в опыте в 1,4–1,7 раза выше, чем в контроле. При этом максимальные по-
казатели практически по всем значимым морфобиологическим показателям 
выявлены у рыб, получавших пробиотик «ЛикваФид». Относительная скорость 
роста в этой группе выше, чем контроле, в 1,2 раза.

Данный результат был получен при введении пробиотиков «Ветом 2», ко-
торые вводили с кормом в дозировке 5 г/кг корма, и «ЛикваФид» в дозировке  
2 г/кг корма при проведении двух курсов профилактического кормления дли-
тельностью 10 дней каждый.

Исследовательская работа подтверждает благоприятное воздействие дан-
ных препаратов на процессы пищеварения рыб. Штаммы Bacillus subtilis, Bacillus 
licheniformis и Bacillus megaterium за счет своей пробиотической активности сти-
мулируют рост нормальной кишечной микрофлоры. Улучшение всасываемости 
питательных веществ в желудочно-кишечном тракте, угнетение развития пато-
генных и условно-патогенных микроорганизмов, стимуляция иммунной систе-
мы способствуют более активному росту радужной форели.
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